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D.1.4.5 FOTOVOLTAICKE SYSTEMY
PS 730-09-02 Uprava LPS Vypravni budova

1. TECHNICKA ZPRAVA

1.1. IDENTIFIKACNi UDAJE OBJEKTU A TECHNICKEHO A TECHNOLOGICKEHO

ZARIZENI

A) UDAJE O STAVBE A OBJEKTU

NAZEV STAVBY:

STUPEN DOKUMENTACE:

DILCi CAST — OBJEKT (PS/SO):
CHARAKTER DIiLCi CASTI:
KATASTRALNIi UZEMi, POZEMKY:

MiSTO STAVBY:

TRAT PODLE PROHLASENI O DRAZE:

TRATOVY USEK TU:
DEFINICNi USEK DU:
KATEGORIE DRAHY:
KATEGORIE TRATI PODLE TSI:
OBDOBI REALIZACE:

Vystavba novych fotovoltaickych zdroju v lokalité Vimperk —
remiza, technologicka budova, vypravni budova

Projektova dokumentace pro provadéni stavby
PS 730-09-012 Uprava LPS vypravni budova
zména dokonc¢ené stavby

Vimperk [782084] — p¢.: 2621, 2618, 2616/2

Nazev objektu — Vimperk — remiza, vypravni budova
Tratovy usek - 0381 Vimperk

Tarifni nazev — Vimperk, zel.st.
SR70 - 751222

22300

0381 Vimperk

0381G1

Celostatni

F6/F4

Q1/2026 — Q3/2026

B) UDAJE O STAVEBNIKOVI

NAZEV:

ADRESA:

IC:

ZASTUPCE INVESTORA:
PRACOVISTE:

Sprava Zeleznic, statni organizace
Dlazdéna 1003/7, 110 00 Praha 1
70994234

Martina Liskovcova Janacova
Susicka 1168/23, 326 00 Plzen

C) UDAJE O ZHOTOVITELI DOKUMENTACE A CASTI DOKUMENTACE

ZHOTOVITEL DILA:
ADRESA:
IC:

SEEN Consulting, s.r.o
OlSanska 2643/1A, 130 00 Praha
19762909

ZHOTOVITEL DIiLCi CASTI DILA:

EKV Project s.r.o.

ADRESA: Papirnicka 2809/16, 326 00 Plzen
IC: 10793615
EKV Project s.r.o. 1¢: 10793615 Telefon: +420 775 389 438
Papirnicka 2809/16 DIC:CZ 10793615 E-mail: info@ekvproject.cz 1
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HLAVNi PROJEKTANT (HIP):

ADRESA:

IC:
JMENO A PRIJMENI:
CKAIT CisLO:
OBOR:

EKV Project s.r.o.

Papirnicka 2809/16, 326 00 Plzen
10793615

Ing. Pavel Kopacka

0202558

ITOO — Autorizovany inzenyr technologicka zafizeni staveb

SPECIALISTA DIiLCi CASTI:
ADRESA:

EKV Project s.r.o.
Papirnicka 2809/16, 326 00 Plzen

IC: 10793615

JMENO A PRIJMENI: Ing. Jan Kopacka

CKAIT CisLO: -

OBOR: -

ODPOVEDNY PROJEKTANT: EKV Project s.r.o.

ADRESA: Papirnicka 2809/16, 326 00 Plzef

IC: 10793615

JMENO A PRIJMENI: Ing. Pavel Kopac&ka

CKAIT CisLO: 0202558

OBOR: ITOO — Autorizovany inzenyr technologicka zafizeni staveb

ZPRACOVATEL PRILOHY:
ADRESA:

IC:

JMENO A PRIJMENI:
CKAIT CiSLO:

OBOR:

EKV Project s.r.o.

Papirnicka 2809/16, 326 00 Plzef
10793615

Ing. Pavel Kopacka

D) UDAJE O NABYVATELI PS/SO

Vlastnik/spravce:

1.2. SEZNAM VSTUPNICH PODKLADU

- zadavaci podminky,
- smlouva o dilo,
- mapoveé podklady,

- Udaje Katastralniho ufadu,

- normy CSN a elektrotechnické predpisy,

- konzultace se zastupci investora

- pozadavky investora,
- mistni Setfeni.
- Analyza rizik (pfiloha)

- Rozlozeni panelu fve (pfiloha)

EKV Project s.r.o. 1¢: 10793615

Papirnicka 2809/16 DIC:CZ 10793615
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1.3. POPIS A ZDUVODNENi NAVRZENEHO TECHNICKEHO RESENi A HLAVNICH
TECHNICKYCH PARAMETRU

A) POPIS STAVAJICIHO STAVU

Na zakladé dostupnych projektovych podklad(l a mistniho Setfeni bylo zjisténo, Ze stavajici hromosvodna
soustava je technicky zpUsobila a funkéni.

Lze konstatovat, Ze tato soustava vyhovuje pozadavkidm platné normy CSN EN 62305-3 ed. 2 a splfiuje
pozadavky pro uroven ochrany LPS Ill.

Uvedena droveri ochrany byla stanovena na zakladé vyhotoveného protokolu o analyze rizik dle CSN EN
62305-2 ed. 2, ktery zohlednil charakter objektu, frekvenci boufkové Cinnosti a pfitomna technicka opatreni.
Protokol je pfilohou tohoto dokumentu.

Objekt je opatien plechovou stfesni krytinou, ktera ma vodivy charakter a splriuje poZzadavky na spojitost a
tloustku muze byt povazovana za pfirozenou souc¢ast zachytavaci soustavy dle normy CSN EN 62305-3 ed.2

Typ stiesni krytiny: SATJAM Rombo - ocel

Strezni taska RPE55
Rozmér krytiny - uzitny (A) B55XEES mm
Tloustka krytiny 0.5 mm
Uzitna plecha sablony 0,308 m=
Pocet Sablon na m? 3,23 ks
Hmotnost na m? 4.5kg
Min- sklon pouziti 27"

B) POPIS NAVRZENEHO RESENI, ZARIZENi, POTREBY A SPOTREBY ROZHODUJICIiCH MEDIi

V ramci navrhu fotovoltaické elektrarny umisténé na plechové stiesni konstrukci objektu bylo provedeno
vyhodnoceni rizik dle CSN EN 62305-2 ed. 2. Na zakladé tohoto posouzeni byla stanovena pozadovana
uroven ochrany LPS IlI.

S ohledem na prostorové moznosti a konstrukéni feSeni stfechy(plechovou krytinou) neni mozné dodrzet
minimalni oddélovaci vzdalenost s mezi FV technologiemi (nosné konstrukce, panely, vodi¢e) a stavajici
hromosvodnou soustavou objektu.

Z tohoto duvodu bude provedeno ekvipotencialni pospojovani vSech vodivych €asti FV technologie.
Toto pospojovani bude provedeno v souladu s pozadavky:

1. CSN EN 62305-3 ed. 2, ¢l. 6 (vn&jsi LPS, ochrana proti preskoku),
2. CSN 33 2000-5-54 (uzemnéni, ochranné vodige),
3. CSN EN 61643-32 (ochrana DC strany FV systém().

VSechny kovové €asti FV systému (nosné konstrukce, ramy panell, kovové zlaby) budou vodivé propojeny
a pripojeny na ekvipotencialni pripojnici objektu, ktera je zaroven soucasti stavajiciho systému ochrany
pred bleskem (LPS).

I Upozornéni z hlediska pospojovani FV technologie:

Z pohledu bezpecného a funkéniho provedeni ekvipotencialniho pospojovani je nezbytné zohlednit typ
montazni konstrukce FV panell. V pfipadé, kdy jsou panely uchyceny podélné (ve sméru Sikmé stfechy),
dochazi ke vzniku sloupcového uspofadani, které nezaru€uje vodivé propojeni mezi jednotlivymi sloupci
konstrukce.

Z tohoto diivodu je nutné:
e dopliikové propojit jednotlivé sloupce konstrukce FV systému, napf. vodi¢em CYA min. 16 mm?,

e ovefit vodivou kontinuitu celého systému — kazda ¢ast, ktera neni vodivé spojena s jinou, musi byt
samostatné pfipojena k ekvipotencialnimu systému.

EKV Project s.r.o. 1¢: 10793615 Telefon: +420 775 389 438
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Dale budou do systému doplnény prepétové ochrany typu SPD T1+T2 na AC i DC strané, umisténé v hlavnim
rozvadédi a v misté pfipojeni FV systému. Tim bude zajiSténa ochrana zafizeni pfed indukovanymi u€inky
atmosférickych vyboju.

Piepét'ova ochrana (SPD) bude instalovana na DC strané FV systému ve dvou trovnich:
e  Prvni stuperi SPD bude umistén pfimo u panelovych poli.

e Druhy stupen SPD bude osazen v DC rozvadé&ci pied stfidatem.

Pouzité SPD jednotky u panelovych poli budou tfidy T1+T2, a to s nadstandardni svodovou odolnosti (12/25
kA), coZ umoziuije jejich pouZiti i na objektech se méné nez 4 svody hromosvodu — v souladu s pozadavky
normy CSN EN 61643-32.

Pfepétové ochrany (SPD) musi byt instalovany tak, aby byly trvale snadno pfistupné pro Ucely vizualni
kontroly, funkéniho ovéfeni a pravidelnych revizi v souladu s normou CSN EN 62305-4 ed. 2 a CSN EN
61643-32.

Cilem navrzenych opatreni je minimalizovat riziko preskoki, u¢inkd indukovaného napéti a chranit
elektricka zafizeni FV systému proti impulsnim prepétim zplisobenym tderem blesku.

1.4. VYJIMKY, ODCHYLNA CI ULEVOVA RESENi Z NOREM A PREDPISU

V ramci navrhu FV elektrarny umisténé na plechové stieSe objektu bylo posouzeno dodrZzeni ochrannych
vzdalenosti s mezi kovovymi ¢astmi FV technologie a stavajici hromosvodnou soustavou (LPS), jak je
pozadovano v normé& CSN EN 62305-3 ed. 2, ¢lanek 6.2.2b.

Z dlvodu prostorovych a konstrukénich omezeni stfechy nebylo mozné pozadovanou oddélovaci vzdalenost
s dodrzet. Umisténi FV technologie je v pfimé blizkosti zachytavaci a svodové soustavy, pficemz neexistuje
technicky proveditelna moznost zvysit vzdalenost mezi nimi.

Na zakladé této skutecnosti bylo rozhodnuto o nahradnim feseni v souladu s &lankem 6.2 normy CSN EN
62305-3 ed. 2, a to formou: ekvipotencialniho pospojovani vSech vodivych ¢asti FV systému se
stavajici LPS,

1.5. NAVAZNOST NA OSTATNi OBJEKTY, SOUVISEJICi STAVBY

Tato Cast dokumentace pfimo navazuje na PS 730-09-01 — Fotovoltaicka elektrarna, ktera fesi
technologickou ¢ast FVE v&etné umisténi panelovych poli, kabelaze a stfidace.

Navrzena opatfeni v oblasti ochrany pfed bleskem a pfepétim jsou pIné koordinovana s technickym feSenim
uvedenym v této projektové specifikaci.

1.6. STAVEBNE MONTAZNi POSTUPY VYSTAVBY

V rdmci montaze fotovoltaické elektrarny budou provedeny stavebné&-montazni prace souvisejici s
ekvipotencialnim pospojovanim vSech vodivych €asti FV technologie.

Postup zahrnuje:

e Provedeni pfimého vodivého propojeni nosnych konstrukci FV panelt pomoci vodi¢e AIMgSi min &
8 mm v kombinaci s nerezovymi svorkami (SS, SR) ur€enymi pro spojovani hromosvodnych systému
(v souladu s CSN EN 62561-1, -2).

e Jednotlivé panely nebo ¢€asti konstrukce mohou byt dale vodivé pospojeny vodiCem CYA o
minimalnim prafezu 16 mm?, zejména tam, kde neni mozné zajistit pfimé spojeni pomoci pevného
vodice.

e Cely systém bude pfipojen na stavajici hromosvodnou a uzemnovaci soustavu objektu ve vice
bodech, s ohledem na délku a &lenitost konstrukce.

e Prepétové ochrany SPD typu T1+T2 budou instalovany:
o vinstalaénich skfinich u FV poli (stfedni ¢ast)

o v DC rozvadédi pred stiidacem.

EKV Project s.r.o.
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e Kazda SPD jednotka bude propojena na ochranny potencialovy systém pomoci vodice CYA 16 mm?
(minimalné), s co nejkrat$i delkou, pfimym vedenim a bez zbyte¢nych ohybu, jak stanovuje CSN EN
61643-32 a CSN EN 62305-4 ed. 2.

e Veskeré spoje budou provedeny jako pevné, vodivé spolehlivé a odolné proti korozi, s dlirazem na
materialovou kompatibilitu (Al-nerez, FeZn apod.).

Prace budou provadény v souladu s platnymi normami:
e CSN EN 62305-3 ed. 2 — ochrana pied bleskem,
o CSN 33 2000-5-54 — pospojovani a uzemnéni,
e CSNEN 62561 — komponenty LPS,

e CSNEN 61439-1, -2 — montaz rozvad&d&a (v pfipadé napojeni do elektroinstalace).

1.7. VYPOCTY A POSOUZENiIi NAVRHU TECHNICKEHO RESENI

Vypodéet preskokové vzdalenosti:

Pro dany objekt a navrh FV technologie byla vypoctena minimalni oddélovaci vzdalenost s podle vzorce:

K;
SZK—XKCXI

m

Parametry:
e Pozadovana uroven ochrany: LPS Il -> K=0,04
e Usporadani svodl (pocet): 3 a vice -> Kc=0,44 (feSeny objekt ma 4 svody)
e Materidl elektrické izolace: vzuduch -> K,=1
e Délka svodu k mistu pfiblizeni: | =15 m
Vysledky:

0,04
s=Tx0,44><13=220m

Zaver: Minimalni oddélovaci vzdalenost potfebna pro bezpecné oddéleni FV technologie od svodové
soustavy Cini pfiblizné 0,22 m, coz je v mnoha mistech stfechy neproveditelné. Proto je nutné aplikovat
ekvipotencialni pospojovani dle ¢lanku 6.2 normy CSN EN 62305-3 ed. 2.

Analyza rizik:

Na zakladé vypoétu rizik dle normy CSN EN 62305-2 ed. 2 pro objekt ,Vypravni budova — Strakonice® byla
vyhodnocena v§echna relevantni rizika zpusobena ucinky pfimych i nepfimych tdert blesku.

Byly zohlednény nasledujici parametry:
e geometrie stavby (L=24 m, W=9,6 m, H=7,43m),
e prostfedi (méstské),
e hustota bleskovych vyboji Ng = 2,8 uderi/km?/rok,
e prfipojené elektrické a datové vedeni,
e pouziti SPD a ekvipotencialniho pospojovani (LPL llyl).

Vsechna vypoétena dil€i rizika (R1, R2, R3, R4) jsou nizsi nez pripustné hodnoty stanovené normou.

Dokument analyzy rizik je pfilohou této PD — priloha 001

1.8. VAZBA NA PREDCHOZi STUPNE DOKUMENTACE

Tato projektova dokumentace je zpracovana jako jednostupfiova a nenavazuje na zadny pfedchozi stupen
dokumentace. Veskeré navrhy, technicka feSeni a podklady jsou sou€asti tohoto dokumentaéniho celku.
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1.9. POZADAVKY DO DALSIHO STADIA PRIPRAVY A REALIZACE

Specifikovat konkrétni prepétové ochrany SPD (T1+T2) s ohledem na pouzité zafizeni, napétovou
hladinu a typ instalace.

Zajistit dostupnost SPD pro pravidelné revize a vyménu, umistit je do pfistupnych prostord.
Veskeré montazni prace musi byt provedeny odbornou firmou, a to:

e v souladu se zavaznymi ustanovenimi norem CSN,

e dle nafizeni vlady ¢. 136/2016 Sb., ¢. 362/2005 Sb., ¢. 194/2022 Sb.,

e v souladu se zdkonem €. 177/2022 Sb. o vyhrazenych technickych zafizenich,

e adale dle zakona ¢. 88/2016 Sb. (pivodné 309/2006 Sb.), ktery upravuje pozadavky na bezpecnost
a ochranu zdravi pfi praci.

VSichni pracovnici provadéjici montaz musi byt odborné zpUsobili a proSkoleni. Zasahy do elektroinstalace
a ochrannych systému muze provadét pouze osoba s platnym osvédéenim dle vyhl. €. 250/2021 Sb.

Zhotovitel dila doda: dilenské dokumentace, servisni manualy.

1.10.PREHLED POUZITYCH NOREM, PREDPISU, VZOROVYCH LISTU APOD.

Pouzité technické normy CSN / EN:

CSN EN 62305-1 az 4 ed. 2 — Ochrana pred bleskem (&asti: Obecné principy, Rizeni rizika, Fyzicka ochrana,
Elektronické systémy)

CSN EN 61643-32 — Ochrana proti pfepéti v DC obvodech fotovoltaickych systému

CSN EN 62561-1, -2 — Komponenty systému ochrany pfed bleskem (LPS)

CSN 33 2000-5-54 — Elektrické instalace — Uzemnéni a ochranné vodice

Pouzité zakony a predpisy CR:

Zakon €. 177/2022 Sb. — O vyhrazenych technickych zafizenich a souvisejicich €innostech

Zakon ¢&. 88/2016 Sb. (dfive 309/2006 Sb.) — O bezpec&nosti a ochrané zdravi pfi praci

Nafizeni vlady €. 136/2016 Sbh. — O zpusobu ureni vnéjSich vlivli na elektricka zafizeni

Nafizeni vlady €. 362/2005 Sb. — O blizSich pozadavcich na BOZP pfi praci na elektrickych zafizenich
Nafizeni vlady €. 194/2022 Sb. — O pozadavcich na odbornou zpUsobilost v oblasti VTZ

Vyhlaska €. 250/2021 Sb. — O pozadavcich na odbornou zpUsobilost v elektrotechnice

1.11.POPIS NAVRZENEHO RESENi VE VZTAHU K PECI O ZIVOTNi PROSTREDI A VE
VZTAHU K UZIVANI

NavrZené technické feSeni uprav systému ochrany pfed bleskem (LPS) a instalace pfepétovych ochran
(SPD) ve vztahu k fotovoltaické elektrarné neméa negativni dopady na Zivotni prostfedi ani na uzivatelsky
komfort stavby.

Veskeré pouzité materialy (vodice, svorky, SPD, uzemnovaci prvky) jsou certifikované, bez Skodlivych
chemickych latek a odpovidaji pozadavkim na bezpecnost a recyklovatelnost.

Montazni prace jsou bez zasahu do nosnych konstrukci stavby, probihaji na stfeSe objektu a v ramci
stavajicich elektroinstalaci. Nevyzaduji zmény dispozic, neovliviiuji provoz a nemaji vliv na akustiku,
mikroklima ani hygienu prostredi.

Provoz navrzeného systému neprodukuje emise, hluk ani jiny typ znecisténi.

Z hlediska uzivani budovy zUstavaji veSkeré funkce objektu zachovany, v€etné plného pfistupu pro uzivatele
i udrzbu. Instalace nezasahuje do vnitfnich prostor uréenych pro pobyt osob.
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1.12. POZADAVKY NA BOZP

VeSkeré stavebné-montazni a elektroinstalaéni prace souvisejici s instalaci ochrany pfed bleskem (LPS),
prepétovych ochran (SPD) a ekvipotencialniho pospojovani musi byt provadény v souladu s pozadavky na
bezpelnost a ochranu zdravi pfi praci.

Prace smi vykonavat pouze osoby odborné zplsobilé, s pfisluSnym opravnénim dle vyhlasky ¢. 250/2021
Sb., a to podle aktudlni legislativy v oblasti vyhrazenych technickych zafizeni.

Pfi provadéni praci na stfeSe musi byt zajisténa ochrana proti padu z vysky, v€etné pouziti osobnich
ochrannych prostfedkd (OOPP), kotvicich prvkl a bezpeénostnich postupl dle aktualnich predpisu.

Dodavatel praci je povinen fidit se planem BOZP stavby, pokud je vyzadovan, a zajistit, aby vSichni
pracovnici byli prokazatelné proskoleni.
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